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Галузева проблема, яка потребує вирішення:

відсутність комплексної системи оцінки та 

прогнозування антропогенних  чинників, що 

унеможливлює своєчасне виявлення ризиків і знижує 

рівень безпеки та сталого розвитку гірничодобувних 

територій.
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Завдання:

1) вивчення впливу гірничих і гідротехнічних  споруд (кар’єрів, 

шахт, відвалів, хвостосховищ) на геологічне середовище та 

гідрологічний і гідрогеологічний режим поверхневих і підземних 

вод регіону; 2) визначення територій потенційного ризику 

виникнення надзвичайних ситуацій; 3) розробка карт-схем 

техногенного навантаження території Кривбасу; 4) створення 

системи моніторингу.

Загальна мета досліджень

Всебічне вивчення та оцінка на прикладі Кривбасу 

антропогенних геодинамічних чинників природного і

техногенного характеру у гірничодобувних регіонах
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Об’єкт дослідження – є гірничодобувний регіон з високим 
ступенем ураженості геологічного середовища в результаті 
підземного та відкритого видобутку корисних копалин і 
техногенного навантаження на довкілля, обумовленого 
складуванням відходів гірничодобувної та переробної галузей 
промисловості.

Предмет досліджень – ґрунти, геологічна та гідрогеологічна 
складові природного середовища в межах впливу техногенних 
об’єктів гірничо-металургійного комплексу Кривбасу.
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Використані методи: геологічні, мінералогічні спостереження, 

хімічний, спектральний аналіз порід, ґрунтів та донних осадів. 

Крім власних даних автори звіту використовували також фондові 

матеріали Криворізької комплексної геологічної партії, 

Криворізького національного університету та дані з літературних 

джерел.
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Нормативні та методичні засади

Hazard Index
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Новизна підходу
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Новизна підходу
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Новизна підходу

Капаметрична зйомка для оцінки рівня забруднення 

ґрунтів



Наукова новизна роботи полягає встановленні просторово-

часових закономірностей трансформації геологічного середовища 

Криворізького промислового регіону під тривалим впливом 

техногенних об’єктів гірничо-металургійного комплексу та в 

обґрунтуванні взаємозв’язків між змінами властивостей ґрунтів і 

іншими компонентами екосистеми.
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Полігон капаметричної 

зйомки 

сільськогосподарських

полів поблизу автошляху 

з трафіком залізної руди.



Загальний обсяг фінансування – 1609,82 тис. грн

Розподіл за статтями

▪Устаткування – 541,38 тис. грн

▪Матеріали – 24,38  тис. грн

▪Оплата праці – 741,21  тис. грн
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Мікроскоп SIGETA BIOGENIC TRINO з цифровою 

камерою Sigeta 8 Мpх
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Для визначення компонентного

складу матеріалу проб ґрунтів,

пилу тощо

у збільшенні до 1600Х

у імерсійних рідинах 



Мікроскоп металографічний ВН200М-R
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Для визначення компонентного

складу матеріалу проб ґрунтів,

пилу тощо у відбитому світлі

у полірований препаратах (аншліфах)



Стереомікроскоп бінокулярний SZN71
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Для визначення компонентного

складу матеріалу проб ґрунтів,

пилу тощо з двома типами 

освітлення у збільшенні до 400Х



Аналізатор зображень SEO ImageLab для світлових 

мікроскопів (базова комплектація)
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Для експресного

визначення

компонентного і 

гранулометричного 

складу проб

Фотоколориметр HI83300-02 (мультипараметричний 

стаціонарний), HANNA Instruments

Для експресного

визначення 

шкідливих 

компонентів у воді 

(нітрати, сульфати, 

хлорити, фосфати, 

загальне залізо та ін.)



Шафа сушильна СНОЛ 24/350
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Для пробопідготовки

Спектрофотометр UV/Vis P1 Precision

Для визначення  показників ґрунтів, наприклад DOM, індекс 

світлості, індекс темності, вміст Pb, Zn тощо



рН-метр/іономір стаціонарний MP 523
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Для визначення рН ґрунтів

Газоаналізатор УГ-2

Для визначення

шкідливих речовин у 

атмосфері (оксиди карбону, 

азоту тощо)



Кількість проб ґрунту – 329

Кількість проб донного осаду (р. Саксагань, в межах 

центральної частини м. Кривого Рогу) – 19 

Кількість проб води – 21

Кількість замірів повітря – 120, у 20 точках вимірювання

Кількість значень даних ДЗЗ:

аерозольний індекс – 3642

індекс каламутності NDTI  – 723

температура – 331

Кількість вимірювання об’ємної магнітної 

сприйнятливості – 674

Кількість проб фітомаси – 6 
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Для проб ґрунту і донних осадів визначався:

1) компонентний склад:

▪за мікроскопічними спостереженням: природні, 

техногенні, побутові, водорозчинні солі та ін.,

усього 9 показників (2961 значення)

▪ за спектральним напівкількісним аналізом: 23 елементи 

(483 значень) 

▪за спектральним фотометричним аналізом: вміст важких 

металів, індекс DOM, індекс світлості, індекс темності: 5 

показників, 82 проби (420 значень)

2) гранулометричний склад: від 9 до 12 класів крупності

(+5,0+0,0; +10,0+0,0 мм)  – 3162  значення

3) рН водної витяжки ґрунтів: 273 аналізи 
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Для проб води визначалися:

колір, запах, вміст аніонів, вміст катіонів, жорсткість, рН  та 

ін.,  загалом 20 показників, усього 135 значень

Для проб фітомаси визначався:

мікрокомпонентний склад: загалом 8 хімічних елементів 

(Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Pb), усього 48 значень
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Перелік основних отриманих результатів:

1) уточнені поняття «геологічне середовище, соціальний

екологічний ризик, економічний екологічний ризик, 

біоекологічний, антропогенний і геоекологічний ризики; 

типізації і класифікації екологічних ризиків»;

2) розвинуто концепцію природно-господарських 

територіальних систем та концепцію створення єдиного 

геоінформаційного простору гірничодобувного регіону;

3) створено карти-схеми техногенного навантаження 

потенційних територій виникнення надзвичайних ситуацій

Криворізького басейну;

4) вдосконалена методика оцінки екологічних ризиків та 

розроблено критерії попередження надзвичайних ситуацій, що 

дозволить вдосконалити системний підхід до моніторингових 

спостережень за екологічним станом території Кривбасу.
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Pb
Zn
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DOM

Тип ґрунтів DOM, мг/л

фонові 

чорноземи

6–10

орні ґрунти 5–9

поблизу 

промзон

10–20

техногенно 

навантажені

20–30
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LI
DI
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Карта-схема поширення значень 

індексу небезпеки НImod.
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Гранулометричний склад, ґрунтів
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У більшості громад переважає алеврито-пелітовий компонент, 

що свідчить про домінування легких ґрунтів. Найбільш 

збалансованими за механічним складом є ґрунти 

Гречаноподівської та Новолатівської громад.

Найбільш грубозернисті ґрунти характерні для

Криворізької та Лозуватської громад, де спостерігається високий 

вміст піску та

грубих уламків.

І-VII – територіальні громади 

Криворізького району, ґрунти 

яких були досліджені: І –

Глеюватська; ІІ –

Гречаноподівська; ІІІ –

Девладівська; ІV –

Криворізька; V – Лозуватська; VI 

– Новолатівська; VII –

Новопільська.
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Компонентний склад, ґрунтів
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Компонентний склад, ґрунтів

Найвищий вміст продуктів гірничо-збагачувальних комбінатів 

виявлено у ґрунтах Новолатівської (2,26%) та 

Гречаноподівської (2,23%) громад.

Максимальні концентрації металургійних та коксохімічних 

продуктів характерні для Гречаноподівської (1,55%) та 

Новолатівської (0,98%) громад.

Природний склад ґрунтів у досліджуваних громадах 

залишається є домінуючим, проте техногенний вплив 

становить суттєву частку (4-8%). 

Найбільш забруднені ґрунти відмічені серед земель 

Лозуватської, Гречаноподівської та Криворізької громад. 
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Забруднення ґрунтів через ракетні атаки.
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Забруднення ґрунтів через ракетні атаки.

Склоподібна та вуглиста фази

Елементний склад 

агломераційних  уламків
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Забруднення ґрунтів через ракетні атаки.

Склоподібна та вуглиста фази
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Карта-схема системи 

моніторингу геологічного 

середовища



Перспективними ринками є

індустріально-аграрні регіони України,

зокрема ті, що постраждали від бойових дій,

а також країн Західної Європи, Азії, Африки.

Особливу увагу можна приділити регіонам,

які спеціалізуються в галузі добувної та

металургійної діяльності.

Також НТП перспективний для ринків країн

з розвинутою транспортною мережею.
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Звіти: 5 анотованих, 4 проміжних, 1 остаточний

1 дисертаційна робота доктора філософії

2 магістерські випускні роботи

1 бакалаврська випускна робота

Публікації:

В наукометричній базі Scopys – 2

В періодичних виданнях України категорії «Б» – 3

В матеріалах Міжнародних конференцій – 4

В матеріалах всеукраїнських конференцій – 9
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Дякую за увагу!
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